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Tratto respiratorio 



Caratteristiche chimico-fisiche 

   

Molto solubili: SOx; ammoniaca 

formaldeide 

 

Bassa solubilità: NO2; ozono 

 

Insolubili: CO 

http://www.lamiaaria.it/tutto-su/gli-inquinanti/inquinanti-primari-e-secondari.aspx


Caratteristiche chimico-fisiche 

   

5 m < diametro< 10 m  

 

1 m  < diametro < 5 m  

 

diametro < 1 m  

 



Valutazione della tossicità inalatoria  

Modelli animali 

Linee guida 

 per tossicità acuta (OECD 403)  

 per tossicità ripetute (OECD 412) 

 per tossicità sub cronica (OECD 413) 

 

Numerose criticità 

1. Scelta dell’animale  

2. Produzione e mantenimento di elevati volumi 

3. Sistemi di esposizione particolarmente complessi 

4.  Necessità di ridurre il numero di animali 



Sistema di esposizione  



 

 

 

TOSSICOLOGIA IN VITRO 



Test in vitro 
European Centre for the Validation  

of  Alternative Methods  

(ECVAM) 

Prima fase 

 1.  valutazione delle caratteristiche fisico-chimiche  

 2.  test in vitro preliminare  
 

Seconda fase 

Valutazione su: 1. cellule dell’epitelio olfattorio; 

                              2. cellule dell’epitelio respiratorio 

                              3. cellule di tipo II 

                              4. macrofagi alveolari 

                              5. cellule dell’endotelio vascolare 

                              6. fibroblasti e cellule mesoteliali 

Endpoints: sempre vitalità cellulare;  

                      almeno due tipi di cellule 



Tecniche in vitro per studiare la tossicità 

delle sostanze presenti nell’aria 

    Tecniche di esposizione indiretta 
 

          Tecniche di esposizione diretta 

                         - immersione 

                         - intermittente 

                         - continua 



Tecniche in vitro per studiare la tossicità 

delle sostanze presenti nell’aria 

    Tecniche di esposizione indiretta 
 

alla sostanza chimica          cellule esposte alla      

come tale                                 sostanza   solubilizzata              

                                                    o sospesa nel medium 
 

campione di aria                    cellule esposte a  

                                                    campioni   raccolti                  
                                                    per filtrazione 

                            Svantaggi 
                          - Materiale insolubile 

                          - Dimensione delle particelle 



Tecniche in vitro per studiare la tossicità 

delle sostanze presenti nell’aria 

    Tecniche di esposizione diretta 
 

Esposizione per immersione 

 

 

                       
 

                            Svantaggi 
                          - Scarsi contatti cellule-gas 



Tecniche in vitro per studiare la tossicità 

delle sostanze presenti nell’aria 

    Tecniche di esposizione diretta 
 

Esposizione intermittente 

 

 

                       
 

     Vantaggi                       Svantaggi 
     - ampio contatto                           - movimenti del  medium                  

       cellule-gas                                      possono influenzare    

                                                                  accuratezza e riproducibilità 



Tecniche in vitro per studiare la tossicità 

delle sostanze presenti nell’aria 

    Tecniche di esposizione diretta 
 

Esposizione continua 

 

 

                       
 

     Vantaggi                             Svantaggi                                                
 - esposizione continua                    - scarso contatto      

                                                                   cellule gas                                       





Advantage of  MucilAirTM 

,                 1.5 month of culturing 
 
•Appearing of ciliated, mucus and basal cells 
•Establishment of absoption / secretion properties 
  Stabilisation of electrophysiological properties  

Mucil AirTM with several phatologies are available: 

 Normal 

 Smoker 

Allergic Rhinitis 

Asthma 

COPD 

Cystic Fibrosis 



Conclusioni 
Sviluppo, stadarizzazione e validazione di test 

in vitro riproducibili  possono: 
 

 giocare un ruolo significativo nella   

    valutazione della sicurezza delle sostanze 

    chimiche 
 

 contribuire a meglio comprendere le  

    interazioni tra esposizione ed effetto tossico    

    a  livello cellulare.  

supporti per la valutazione del rischio di 

esposizione per inalazione 


